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The paper presents the structure of the communications system in S. D. Suceava and the main
developing directions on short and medium term.

There is the analysis of the operational and management phone network, the data transmission network
connected to the remote control system of the substations and the one dedicated to the input of technical and
economical data from the distribution centers in the area as well as the wireless transmission (radio phonic
network and data radio network used by the remote control systems of the breakers in the 20 KV feeders).

There are thoroughly analyzed, within this development, the solutions used to approach the optic fibers
connections using as support the overhead electric lines, also the prospect to accomplish a radio network in the
450 MHz band and the solutions to interconnect the local network in the Suceava headquarters with the centers
in the area together in a wide area network (WAN).



1. SITUATIA ACTUALA

1.2. Reteaua de telefonie operativa si
administrativa

In decursul timpului S. D. Suceava a dezvoltat
o retea de telefonie care sa permitd desfasurarea
normala a procesului tehnologic si o transmisie
operativa a informatiilor de gestiune tehnico —
economica intre subunitatile ( centre de exploatare —
mentenanta si puncte de exploatare mentenantd ) din
teritoriu si Unitatea Centrala.

Astfel, pentru statiile de transformare 110 / 20
KV din municipiul Suceava s-au asigurat legaturi pe
cable telefonice urbane pentru telefonie si transmisii
de date. In statiile cu tura permanenta s-au asigurat si
telefoane automate prin reteaua ROMTELECOM.
Montarea centralei telefonice noi tip MITEL SX
2000 Light a permis montarea de telefoane automate
de interior in toate statiile din municipiu, inlocuindu-
se astfel telefoanele vechi tip BL.

Statiile de transformare de pe teritoriul
judetului Suceava au beneficiat de introducerea
telefoniei de 1naltd frecventa pe liniile electrice
aeriene de 110 KV. Aceasta retea, dezvoltata
incepand cu anii 1970 prin folosirea echipamentelor
de telecomunicatii cu modulatie in frecventa tip TMF
a fost modernizata in perioada 1985 — 1990 prin
folosirea echipamentelor cu modulatie in amplitudine
tip ETN — 4.

Echipamentele de tip ETN 4 au fost folosite
pentru asigurarea coloanei vertebrale a retelei de
telecomunicatii TIF, legand intre ele statiile noduri de
telecomunicatii. Statiile terminale au fost conectate in
retea folosind vechile echipamente cu modulatie in
frecvent de clasa TMF. Pentru aceste statii s-au
asigurat legaturi multiple de telecomunicatii prin
folosirea circuitelor telefonice inchiriate de la
ROMTELECOM ( acolo unde a fost posibil acest
lucru ) si prin montarea de posturi telefonice in
reteaua automata sau in reteaua manuala apartinand
ROMTELECOM.

In cursul ultimului an s-a reusit automatizarea
totala a retelei de telefonie operativa a dispeceratului
S. D. Suceava prin montarea a 5 centrale telefonice
de capacitate mica tip ERICSSON BP 50 si BP 250
in statiile de transformare noduri de telecomunicatii.

Datorita faptului ca intre statiile de
transformare noduri de telecomunicatii si Centrele de
exploatare mentenanta din aceleasi localitati existau
legaturi telefonice prin cable telefonice urbane
inchiriate de la ROMTELECOM a fost posibila si
introducerea a cate unui post telefonic automat

aplasat la sediile C. E. M. in reteaua telefonica
proprie.

Pentru a se asigura un numar suficient de cai
de rutare intre sediul S. D. Suceava si subunitatile din
teritoriu a fost necesara in doua cazuri si inchirierea a
unui al doilea circuit telefonic in cazul C. E. M.
Radauti si Falticeni. Cu toate ca pretul circuitului
inchiriat este mare, rutarea traficului telefonic dintre
aceste subunitati si sediul din Suceava prin reteaua
propriec a permis reducerea semnificativa a
cheltuielilor telefonice.

In concluzie, in acest moment S. D. Suceava
dispune de o retea de telefonie operativa bine
construita, de natura sa satisfaca cerintele imediate
ale unui dispecerat modern.

Totusi, putem aprecia ca reteaua TIF contine
prea multe echipamente vechi, uzate moral si chiar
fizic.

Costurile foarte mari pentru inlocuirea lor cu
echipamente moderne ne fac sa apreciem ca aceasta
retea va trece in conservare pe masura ce se va
dezvolta reteaua de fibra optica pe cablele de garda,
urmédnd ca dezafectarea echipamentelor sa se faca
treptat, pe masura ce costurile de intretinere vor
creste.

In ceea ce priveste telefonia administrativa
este necesara dezvoltarea unei retele care sa cuprinda
si birourile functionale din cadrul centrelor de
exploatare mentenantd. Aceasta retea va fi descrisa in
capitolul 2 - "Solutii de perspectiva" al prezentei
lucrari.

1.2. Reteaua de transmisiuni de date

Reteaua de transmisiuni de date cuprinde doua
subretele diferite ca structura si destinatie:

e Reteaua de transmisiuni de date pentru

teleconducerea statiilor de transformare;

¢ Reteaua de transmisiuni de date

administrative intre subunitatile din teritoriu
( centre de exploatare mentenanta ) si
Unitatea Centrala.

Reteaua de transmisiuni de date pentru
teleconducerea statiilor de transformare foloseste
modemuri telefonice de clasa 3M1 — 3M5 pentru
statiile de transformare din municipiul Suceava si
echipamente de canale telegrafice de tip TgFM care
lucreaza pe reteaua de transmisiuni TIF pentru statiile
de pe teritoriul judetului Suceava.

Prin intermediul modemurilor telefonice care
lucreazd pe circuitele inchiriate in cablu telefonic
urban din municipiul Suceava se asigura viteze de
transmisie intre 1200 si 9600 biti / s intre



calculatoarele de clasa SPOT 83 din statiile de
transformare si calculatorul central de clasa PC
Industrial de la Dispeceratul S. D. Suceava.

Echipamentele de tip TgFM montate pe
reteaua TIF asigura viteze de transmisie de 100 biti /
s in cazul in care echipamentul terminal din statie
este de tip ETN — 4 si viteze de 50 biti / s in cazul in
care echipamentul terminal este de clasa TMF.

In conditiile in care in statii se tinde sa se
foloseasca echipamente de teleconducere moderne de
clasa Industrial — PC, aceste viteze de transmisie sunt
in mod evident insuficiente, conducand la timpi de
asteptare inadmisibili de mari. Din acest motiv se
impune inlocuirea actualei retele de transmisii de date
cu o retea modernd, bazatd pe utilizarea cablelor de
fibre optice avand ca suport conductoarele liniilor
electrice aeriene de 110 KV sau apelarea la alte
solutii moderne.

Reteaua de transmisiuni de date administrative
intre subunitatile din teritoriu si sediul central al S. D.
Suceava s-a dezvoltat cu precadere in ultimii ani.

Pentru realizarea acestei retele s-au folosit
modemuri pentru linii telefonice comutate care
lucreaza pe reteaua ROMTELECOM. Cu toate ca se
folosesc modemuri moderne a céror viteza este de
19.200 biti / s, datorita calitatii total nesatisfacatoare
a circuitelor telefonice ROMTELECOM viteza reala
de transmisie este de 9600 bps, uneori chiar mai
mica. In plus, apare deseori necesara retransmisia
fisierelor din cauza erorilor de comunicatie.

O prima solutie de Tmbunatitire a calitatii
transmisiilor de date ar fi utilizarea circuitelor
inchiriate prin montarea de centrale telefonice de
capacitate mica la sediile C. E. M., asa cum de
prezintd in capitolul 2. Totusi, si In acest caz vom
ramane dependenti de furnizorul de servicii de
telecomunicatii. Solutia optima de rezolvare a acestei
probleme este furnizata tot de utilizarea retelei de
fibra optica, asa cum se prezinta in capitolul 2.

In concluzie, putem aprecia ca desi in prezent
retelele de transmisie de date functioneaza
satisfacator, situatia actuala nu mai poate continua
prea mult timp. Sistemele actuale si-au atins limitele,
astfel incat se impune constructia unor noi retele,
bazate pe tehnologiile moderne dezvoltate in anii
1990. Costurile pentru constructia unor noi retele
sunt insa foarte mari, astfel ca recuperarea lor este
posibila doar in masurd in care vom deveni si
furnizori de servicii de telecomunicatii.

1.3. Reteaua radio

In decursul timpului S. D. Suceava a dezvoltat
o retea radio in benzile IV ( 148 MHz ) si V ( 306 /
342 MHz ). Aceste retele sunt destinate a asigura
legaturile de radiotelefonie dintre dispeceratul S. D.
Suceava si vehiculele si echipele din teren, precum si
pentru a asigura o legatura de rezerva intre dispecerat
si statiile de transformare noduri de telecomunicatii.

De asemenea avem statii radiotelefon montate
la sediile centrelor de exploatare mentenanta, astfel
asigurandu-se legatura dintre aceste centre si
vehiculele si echipele din teren.

Reteaua in banda IV acoperd in general zona
de munte a judetului Suceava ( zonele Gura
Humorului, Cimpulung, Vatra Dornei si Vicov) si
asigura  legdtura cu  majoritatea  centralelor
hidroelectrice de mica putere din teritoriu.

O aplicatie noua care foloseste ca suport
reteaua radio in banda IV este telecomanda
separatoarelor din axele de 20 KV. Cele 7 separatoare
telecomandate folosesc frecventa de 148,925 MHz,
frecventa deosebita de cea de radiotelefonie.
Intentiondm ca pana la dezvoltarea retelei radio
trunking in banda de 450 MHz sa folosim in
continuare aceasta frecventa pentru aceasta aplicatie.

Reteaua de banda IV a fost modernizata pe
parcursul ultimilor ani prin inlocuirea statiilor IEMI
si RADMOR cu statii moderne MOTOROLA.

Reteaua de banda V acopera zonele Suceava,
Falticeni si Radauti. Este o retea echipata cu statii
radio RADMOR, dezvoltata incepand cu anii 1987 —
1990. Calitatea nesatisfacatoare a echipamentelor,
precum si dificultatile legate de procurarea pieselor
de schimb ridica probleme deosebite in exploatare
normala a acestei retele.

in concluzie, putem aprecia ci reteaua radio
apartindnd S. D. Suceava, desi satisface pentru
moment cerintele de telecomunicatii, nu mai poate
functiona mult timp in structura actuald, cu atat mai
mult cu cat in urmatorii ani va trebui sa eliberaim
banda 306 / 342 MHz.

2. SOLUTII DE PERSPECTIVA

2.1. Modernizarea retelei de telefonie si
transmisiuni de date

Reteaua  de  telefonie  operativa  si
administrativa apartinand S. D. Suceava, agsa cum a
fost prezentata in capitolul 1 al prezentei lucrari, nu
mai permite o dezvoltare care sa raspundd noilor



cerinte In domeniul telecomunicatiilor impuse de
modernizarea sistemelor EMS / SCADA.

Ultimele imbunatatiri posibile se refera la
montarea de centrale telefonice de capacitate mica la
sediile CEM Gura Humorului, Radauti, Cimpulung si
Vatra Dornei.
Prin montarea acestor centrale se
intentioneazd automatizarea completa a retelei
telefonice proprii si asigurarea unei comunicatii
corespunzatoare la sediile C. E. M. ( deoarece in
prezent numeroase birouri nu au nici o legatura
telefonica sau pe un trunchi ROMTELECOM sunt
montate mai multe aparate telefonice ).
Aceasta modernizare se impune pentru a
putea folosi cat mai mult reteaua TIF proprie si
circuitele inchiriate, astfel incat sa se reducd in mare
masura utilizarea retelei comutate ROMTELECOM,
atat pentru telefonia administrativa, cat si pentru
transmisia de date administrative intre subunitatile
din teritoriu si Unitatea Centrala.
Dezvoltarea in continuare a retelei proprii de
telefonie se poate face doar prin utilizarea retelei de
cable de fibre optice care folosesc ca suport liniile
electrice aeriene de 110 KV.
Prin contractul incheiat intre ELECTRICA S.
A. Bucuresti si RCS Bucuresti, pe teritoriul judetului
Suceava urmeazd sa se realizeze urmatoarele
tronsoane de fibra optica:
o Statia Tirgu Neamt — statia Falticeni — statia
Suceava;

e Statia Suceava — statia Veresti — statia
Botosani;

e Statia Suceava — statia Gura Humorului —
statia Frasin — statia Barnar — statia Vatra
Dornei; ( sau statia Frasin — statia
Cimpulung — statia Delnita — statia lacobeni
— statia Vatra Dornei ).

De la statia Vatra Dornei urmeazd sa se
realizeze o legétura pe cablu cu fibre optice folosind
ca suport reteaua de 20 KV spre SD Bistrita.

Perechile de fibre optice alocate S. C.
Electrica S. A. sunt fibre tip monomod, capabile sa
transporte date cu viteze de pana la 10 Gbiti / s, in
ierarhiile plesiocrona ( PDH - Plesiocronous Digital
Hierarchy - pana la viteze de 140 Mbiti / s ) si
sincrona ( SDH — Syncronous Digital Hierarchy —
pentru viteze intre 155 Mbiti /s si 10 Gbiti /s ).

Pentru inceput ne propunem sa asiguram
fluxuri de 2 Mbiti / s ( 30 canale telefonice ) intre
Unitatea Centrala din Suceava si statiile de
transformare noduri de telecomunicatii Falticeni,
Gura Humorului, Cimpulung si Vatra Dornei.

Realizarea unei astfel de retele ne-ar permite
sa oferim canale de transmisie de calitate mult mai
buna si la viteze de ordinul a 64 Kbiti / s pentru
calculatoarele din reteaua de teleconducere.

In domeniul telefoniei aceasta retea ne-ar oferi
posibilitatea renuntarii la circuitele inchiriate
ROMTELECOM si o reducere semnificativa a
costurilor pentru traficul telefonic, deoarece ne-ar
permite rutarea acestuia prin intermediul retelei
proprii.

Speram ca in final sa dispunem de o retea de
clasa SDH — 4 ( cu viteza de 622 Mbiti / s ) care sa
contina canale de 155 Mbiti / s lucrdnd in modul
ATM ( Asynchronous Transfer Mode ).

La sfargitul anilor 1980, SD Suceava a
dezvoltat un sistem de telemasura a energiei electrice.
Sistemul era dotat cu contoare cu generatoare de
impulsuri montate in statiile de transformare,
calculatoare de proces realizate pe structuri tip
MADS echipate cu procesor Z 80 iar transmisia de
date se realiza prin modemuri de linie inchiriate si
canale telegrafice de clasa TgFM conectate la
echipamentele TIF.

Sistemul continua sa functioneze satisfacator
si astdzi, dar nu se mai incadreazd in noile
reglementari ale ANRE.

Pentru a raspunde acestor cerinte s-a pregatit
un sistem dotat cu contoare electronice cu curba de
sarcind, iar pentru transmisia de date s-a realizat o
retea folosind modemuri GSM cu viteza de 9600 bps.
Sistemul, compus dintr-un punct central ( singurul
care are dreptul sa sune in retea ) si 12 puncte
subordonate este in curs de implementare, primele
rezultate obtinute fiind mai mult decét incurajatoare.

O problema aparutd in ultimii ani este
interconectarea retelelor LAN de la subunitati cu
LAN — Unitatea Centrala intr-o retea WAN.

Pentru interconectarea retelelor LAN de la
Unitatea Centrala si Complexul Uzina ( intre cele
doua subunitati este o distanta de circa 1 Km ) s-a
realizat prin intermediul unor modemuri de retea de
mare viteza ( 2 Mbiti / s ), functionadnd pe cablul
telefonic propriu.

Datorita pretului redus si simplitatii solutiei ne
propunem sa realizam in acelasi mod interconectarea
LAN - urilor de la casierii cu LAN — Unitate
Centrala, realizand astfel o retea MAN



( Metropolitan Area Network ).

Acelasi sistem se intentioneaza sa fie folosit si
in alte orase din judetul Suceava unde casieriile sunt
in alte cladiri decat sediul C. E. M. —ul.

Interconectarea retelelor locale de la centrele
de exploatare mentenata cu reteaua de la Unitatea
Centrala se intentioneaza sa se realizeze intr-o prima
etapa folosind reteaua comutata proprie si modemuri
cu viteze de pana la 56 Kbiti / s ( daca calitatea
liniilor telefonice ne va permite sa functionam la
aceasta viteza ). Odata cu dezvoltarea retelei de fibre
optice speram sa putem folosi tehnologia ATM si
pentru conectarea retelelor locale intr-o retea WAN (
Wide Area Network ).

2.2. Reteaua radio

In dezvoltarea retelei radio problema
principala care trebuie rezolvata este migrarea
actualei retele catre reteaua radio trunking. Acest
proces trebuie astfel condus incat sa nu apara
disfunctionalitati in functionarea sistemului de
telecomunicatii radio.

Pentru inceput ne propunem inlocuirea
actualei retele de banda V ( 306 / 342 MHz ) cu o
retea clasica in banda de 450 MHz. Statiile radio care
vor fi achizitionate in aceasta perioada vor avea
capacitatea sa lucreze si in sistem trunking, desi la
inceput vor lucra in modul clasic, folosind apelul
selectiv infravocal.

Vom iIncep cu modernizarea retelei actuale din
zona C. E. M. — C. R. C. Suceava ( aproximativ 25 de
statii si un repetor clasic ) si cu Inlocuirea actualul
repetor de banda IV / banda V de pe muntele Rarau
cu un repetor de 450 / 148 MHz.

In domeniul teleconducerii separatoarelor din
axele de 20 KV ne propunem sa dezvoltam intr-o
prima etapa actuala retea in banda de 148,925 MHz.
Dorim ca in circa 2 ani sa avem minim 30 de
separatori radiocomandati. Prin introducerea acestor
separatori estimam o reducere importanta a duratei de
intrerupere a consumatorilor.

In concluzie putem spune ca ne aflam intr-o
etapa importanta in dezvoltarea sistemului de
telecomunicatii. Mutatiile produse in ultimii ani in
domeniul telecomunicatiilor au deschis o noua
perspectiva companiilor de distributie a energiei

electrice care au posibilitatea sa devina si furnizoare
de servicii de telecomunicatii.



Plansa nr. 1 SCHEMA BLOC DE INTERCONEXIUNE A CENTRALELOR TELEFONICE AUTOMATE - Situatia actuala
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Plansa nr. 2 SCHEMA BLOC DE INTERCONEXIUNE A CENTRALELOR TELEFONICE AUTOMATE - Situatia de perspectiva
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